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Beleuchtung

Verschiedene Beleuchtungssysteme

Nach dem eingesetzten Energietrager lassen sich grundsdatzlich zwei verschiedene Beleuchtungssysteme
unterscheiden:

Bei Karbidlampen wird durch eine chemische Reaktion zwischen Calciumcarbid und Wasser
Acetylengas (oder chem. korrekter Ethin) freigesetzt, welches durch eine Diise austritt und als helle
Flamme verbrennt. Karbidlicht zeichnet sich durch gute, r&umliche Ausleuchtung sowie durch eine
angenehme, gelblich-weiBe Lichtfarbe aus. Uberdies kann mit einer solchen Lampe eine sehr wirksame
Beheizung eines Notbiwaks erreicht werden. Karbidlicht ist aber in Schliifen weniger geeignet, da der
Entwickler durch hdaufiges Schitteln und Umkippen nicht gleichmd&Big funktioniert. Anfdallig ist die
Flamme natiirlich auch gegen Wind und (Tropf-) Wasser.

Elektrische Lampen hingegen nutzen Akkumulatoren, um elektrische Energie iiber ein Leuchtmittel
(Gluhbirnchen oder Leuchtdiode) in Licht zu verwandeln. Der Vorteil besteht in der relativ einfachen
Wartung, dartiber hinaus sind viele Elektrolampen wasserdicht, (zumindest tropfwasserdicht). Nachteilig
ist die Tatsache, dass elektrische Lampen immer nur einen mehr oder weniger schmalen, kegelférmigen
Bereich erhellen, jedoch lassen sich speziell mit Halogenlampen sehr groB3e Leuchtweiten erzielen.

Funktionsweise sowie Wartung von Carbidlampen

Der Entwickler besteht aus dem Reaktionsraum, der
mit Calciumcarbid (kohle&hnlichen, ca. 20 mm groBen
Kérnern)  befillt wird, sowie dem dariber
angebrachten Wassertank, aus dem tber eine
Regulierdiise Wasser auf das Karbid tropft. Das bei
der darauf folgenden Reaktion {freigesetzte Gas
verldsst den Entwickler uber einen Schlauch, der zum
am Helm befindlichen Brenner fuhrt. Aus dem Karbid
entsteht dabei Calciumhydroxid als Riickstand,
welches im Entwickler mehr Raum beansprucht, daher
darf dieser niemals vollstindig mit Karbid befallt
werden. Je nach Entwicklertyp und Brennerdiise lasst
sich eine Leuchtdauer von bis zu acht Stunden pro
Fillung erreichen. Wasser muss jedoch schon friher | =+ =~ . e A
erganzt werden, daher ist dieses stets mitzufiihren. Sehr gebrauchliches System bestehend aus fest
montierter Helmlampe (Halogenlampe oder LED
wahlweise schaltbar) sowie Karbidlampe mit
Entwickler aus Kunststoff.

Damit Wasser kontinuierlich in den Reaktionsraum
gelangen kann, ist im Tank eine Druckausgleichs-
6ifnung vorgesehen. Um den Wasserverlust tiiber diese
Offnung einzuschrédnken, verfigen Entwickler meist
uber einen zweiten Schlauch, tber dessen offenes Ende der Druckausgleich hergestellt wird. Vorsicht:
eine zu starke Wasserzufuhr fihrt dazu, dass die Lampe ,,absduft” und nicht mehr funktioniert.

Nach Gebrauch ist der Entwickler zu leeren (Wassertank und Reaktionsraum) und von Karbidiiberresten
zu reinigen. Der Brennerschlauch kann abgenommen und durchgeblasen werden, die Duse ist mit einer
dafir vorgesehenen Birste zu reinigen. Die Dichtungen sowie die Regulierschraube sollten gelegentlich
ausgebaut, gereinigt und leicht gefettet werden. Wird tberdies darauf geachtet, dass nicht durch zu
weites Offnen der Regulierschraube (max. ein bis zwei Umdrehungen) Wasser oder gar Karbidriicksténde
in den Brennerschlauch gelangen, steht einer zuverldssigen Funktion nichts mehr im Wege.

Handkarbidlampen sind aus der Mode gekommen, werden aber noch in manchen Schauhoéhlen und
Schaubergwerken eingesetzt.

Stand: 10. 2007 Dieter Sulzbacher & Lukas Plan



ok 5 Das Land SPELAO - MERKBLATTER
@ % Steiermark AZb

FAAC, Natuparks und Nationalpark VERBAND OSTERREICHISCHER HOHLENFORSCHER

Karbidlampen kénnen verschiedene Stérungen haben, die aber meist leicht behoben werden kénnen:

Defekt Behebung
Verstopfter Brenner oder Reinigen des Brenners mit Brennerbiirstchen oder Austauschen des
ruBende Flamme Brenners.

Verstopfte Wasserschraube kurzes (!) Herausziehen der Wasserschraube, Achtung: starke Gasbildung!

Verstopfung der Luftzufuhr Reinigung mit Wasser, auf Sauberkeit achten.
zum Wasserbehdlter

Gasaustritt zwischen Fester verschrauben bzw. korrekt aufsetzen. Rand des Karbidbehdlters
Karbid- und beim Reinigen nie gegen Steine klopfen, da Kerben undichte Stellen
Wasserbehdlter verursachen!

Stichflamme der Helmlam- Vor dem Schluf Wasserschraube kleiner drehen. Ursache ist das Schiitteln
pe bei Schliifen des Karbidentwicklers.

Verstopfung des Gas- Auskratzen mit festem Draht, regelmdBig durchblasen.

schlauches mit Karbidstaub

Gasaustritt unter dem Fester aufschrauben, abdichten mit Isolierband oder Klebstoff bzw. neuer
Brenner Dichtung.

Elektrolampen

Bei herkémmlichen Glihbirnchen wird durch Stromdurchgang eine Glihwendel aus Wolfram auf
Temperaturen von mehr als 3000 Grad erhitzt, wodurch diese Licht abgibt. Nachteilig ist der hohe
Energiebedarf, nur ca. 5% der elektrischen Energie werden in Licht umgewandelt. Des Weiteren ist der
Gluhfaden in heiBem Zustand erschutterungsanidallig. Diese Tatsachen haben zum Siegeszug von
Leuchtdioden (kurz LED fiir engl. Light Emitting Diode) gefihrt. Dabei wird durch Stromdurchgang ein
Halbleiterkristall zur Lumineszenz im ultravioletten Spektralbereich angeregt, eine am Kristall befindliche
photolumineszente Schicht wandelt die UV- Strahlung in weiBles Licht um. LEDs bieten eine reine
Nahfeldbeleuchtung, sie sind absolut erschiitterungsunempfindlich und wandeln uber 20% der
elektrischen Energie in Licht um. Dieser hohe Wirkungsgrad wird jedoch dadurch beeintréchtigt, dass zur
Strombegrenzung immer ein Vorwiderstand erforderlich ist, der zu Verlusten fihrt. Dieses Problem wird
von der Industrie dadurch umgangen, dass zur Stombegrenzung bei manchen Lampen ein elektronischer
Wandler eingesetzt wird, dadurch lassen sich enorm hohe Leuchtdauern pro Akku erreichen.

Langfristig einsetzbar bleiben auch Elektrolampen nur bei richtiger Wartung, die Akkus mussen bei
langem Nichtgebrauch entfernt werden, da die Gefahr besteht, dass austretender Elektrolyt die Kontakte
der Lampe beschdadigt. Batteriefach und Lampenkopf sollten gedfinet werden, da geringe Mengen an
Feuchtigkeit (die fast immer auch in wasserdichte Lampen irgendwann eindringen) zu Kontaktkorrosion
fihren; ein Hauch Kontaktspray, auf die elektrischen Teile aufgebracht ist auch sehr hilfreich.

Sicherheit und Hohlenschutz

Da eine Fehlfunktion bei keiner Lampe auszuschlieBen ist, muss jeder Teilnehmer an einer Héhlentour
(qus. Schauhohlen) tber mindestens zwei voneinander unabhdngige Lichtquellen verfiigen.
Karbidabfdlle sind teilweise giftig und schéadigen das Okosystem Héhle und sind daher unbedingt wieder
mitzunehmen und tber den Restmull zu entsorgen. In Héhlen mit durchwegs kleiner Raumhohe ist eher
dem Elekirolicht der Vorzug zu geben, der Entwickler stért ohnehin beim Schliefen und funktioniert nicht
zufriedenstellend, vor allem verursacht die Flamme aber RuBflecken an der Héhlendecke.

Fackeln und dergleichen kommen aufgrund der starken Rauchentwicklung keinesfalls in Frage. Haufig
wurden auch schon Massen ausgebrannter Kerzen in Héhlen auifgefunden, Kerzen sind zwar romantisch,
stellen aber keine taugliche Héhlenbeleuchtung dar.

Leere Akkus enthalten neben dem d&tzenden Elektrolyten auch Schwermetalle, sie sind als Sondermiill zu
behandeln oder dem Handel zuriickzugeben, keinesfalls in Hohlen zu deponieren. Uberhaupt sind
aufladbare Nickel- Metallhydridakkus zu einer wesentlich sinnvolleren Lésung geworden, neben
mittlerweile sehr guter Leistung sind sie langeriristig deutlich billiger und wesentlich umweltschonender.
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